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(54) Title: WELDED MULTI-CHAMBER TUBE 



^ (54) Bezelchnung: GESCHWEISSTES MEHRKAMMERROHR 

^ (57) Abstract: The invention relates to a multi-chamber tube (1) produced from a flat strip (2) by welding along the longitudinal 
^ face, comprising two planar side faces (10, 11), two curved narrow edges (12, 13) and folded webs (7, 8, 9), made from the flat 

strip (2) which divide adjacent chambers (3, 4, 5, 6) and which are soldered to the inner wall of the tube (11')- According to the 
O invention, the webs (7, 8, 9) are formed from only one side face (10) of the multi-chamber tube (1) and the other side face (11) has 

an essentially flat embodiment \ 



(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifift ein aus einem Flachband (2) hei^gestelltes, langsseitig verschweisstes Mehrkam- 
merrohr (1) mit zwei flachen Langsseiten (10, 11) und zwei gekriinunten Schmalseiten (12, 13) und mit aus dem Flachband (2) 
gefalteten Stegen (7, 8, 9), die benachbarte Kammem (3, 4, 5, 6) abteilen und mil der Rohrinnenwand (IT) verlotet sind. Es wird 
vorgeschlagen, dass die Stege (7, 8, 9) nur aus einer Langsseite (10) des Mehrkammerrohres (1) geformt sind und dass die andere 
Langsseite (1 1) im Wesentlichen glatt ausgebildet isL 
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GeschweiBtes Mehrkammerrohr 



Die Erfindung bezieht sich auf ein aus einem Flachband hergestelltes, 
langsseitig verschweiGtes Mehrkammerflachrohr nach dem Oberbegriff des 
Patentanspruches 1. Ein solches Mehrkammerflachrohr wurde durch die EP- 
A 0 457 470 bekannt. 

Das bekannte Flachrohr wird aus einem Blechstreifen bzw. Flachband 
hergesteiit, wobei zunachst Sicken in das Flachband eingepragt werden, und 
zwar uber dessen gesamte Breite, d. h. in beide Flachbandhalften. Die 
Sicken werden anschlieBend in gefaltete Stege umgeformt, so daB die 
beiden Schenkel der Stege eng aneinander aniiegen. Das Rohr wird dann 
etwa in der Mitts gefaltet, so daS die beiden BandhSlften aneinander zu 
liegen kommen, wobei die Stege versetzt gegeneinander angeordnet sind. 
Die aneinanderstoBenden Langsrander der beiden Bandhalften werden dann 
mittels einer Langsnaht miteinander verschweiBt, so daS ein geschlossener 
Querschnitt entsteht. SchlieRlich wird das Rohr, dessen Bandmaterial 
lotplatiert ist. verlQtet, so daS die Rucken der Stege mit der gegeniiber- 
liegenden Rohrwand eine Lotverbindung bilden. Auf der AuBenseite der 
Flachrohre sind sogenannte Wellrippen angeordnet, die mit den Flachrohren 
verlotet werden und damit das Netz eines Warmetauschers bilden. 

In einer weiteren Ausfuhrungsform der EP-A 0 457 470 sind die Stege nicht 
gegeneinander versetzt. sondem einander gegenuberliegend angeordnet, 
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sie erstrecken sich allerdings nur uber die Halfte der Rohrdicke und stoBen 
in der Mitte aufeinander. Das Falten der Stege aus beiden Bandhalften bzw. 
beiden Langsseiten fuhrt beim HerstellungsprozeS zu Toleranzproblemen, 
was u. a. die Lage der SchweiSnaht ungunstig beeinflussen kann. 

5 

Es ist daher Aufgabe der vorliegenden Erfindung, das gattungsgemalJe 
Mehrkammerrohr dahingehend zu verbessern, daS es be! geringer 
Wandstarke und hinreichender Druckstabilitat prozesssicher herstellbar ist, 
d. h. insbesondere im Hinblick auf den Lot- und den Schweiliprozess. 

10 

Diese Aufgabe wird fur das gattungsgemalie Mehrkammerflachrohr durch 
die kennzeichnenden Merkmale des Patentanspruches 1 gelost. Die 
Umformung des Materials zu Sicken bzw. gefalteten Stegen erfoigt nur auf 
einer Ftachbandhalfte, wahrend die andere Flachbandhalfte glatt bleibt. Dies 

15 ergibt eine verbesserte Lagekontrolle und Ausformbarkeit der Sicken und 
daruber hinaus auch eine bessere Lagekontrolle der SchweiSnaht im 
Bereich der Schmalseite des Flachrohres. Die Form des Roh'res und die 
Lage der SchweiUnaht konnen wahrend des SchweiSprozesses gut 
kontrolliert werden, was die Prozesssicherheit bei der Herstellung des 

20 Rohres erhoht 

GemaB einer vorteilhaften Weiterbildung der Erfindung ist die Lage der 
SchweiSnaht im Bereich der Schmalseite variabel, d. h. sie kann entweder 
oberhalb des -.Scheitelpunktes der Krummung oder unterhalb des 
25 Scheitelpunktes angeordnet sein. Hierdurch kann der SchweiSvorgang 
besser beherrscht werden. 

Nach einer vorteilhaften Weiterbildung der Erfindung kann die Wandstarke 
dieses Mehrkammerflachrohres bis auf unter 0,25 mm reduziert werden. was 
30 einerseits eine Kosteneinsparung und andererseits eine Leistungssteigerung 
fur den mit diesem Rohr ausgerusteten Warmetauscher bedeutet 



Hach einer vorteilhaften Weiterbildung liegt die Dicke dieses Flachrohres 
unter 2 mm, was einen besonders niedrigen Druckabfall auf der Luflseite, 
aiso der AuSenseite. dieses Rohres bedeutet. Vorteilhafterweise kann ein 
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solches Rohr beispielsweise fur einen luftgekuhlten einreihigen 
KQhImittelkuhler fiir Kraftfahrzeuge eingesetzt werden. 



Nach einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung ist dieses Rohr 
insbesondere fur eine asymmetrische Aufweitung des Rohrendes geelgnet, 
was bei den herkommlichen Faltrohren nicht ohne weiteres moglich ist. 

Ein Ausfuhrungsbeisplel der Erfindung ist in der Zeichnung dargestellt und 
wird im Folgenden nalier besctirieben. Es zeigen: * 

Fig. 1 ein iVlehrkammerflachrolir im Querschnitt 

Fig. 2 ein asymmetriscin aufgeweitetes Rohrende eines 
iVIehrkamnnerflachrolires und 



Fig. 2a, 2b 

eine perspektivische Ansiclit des Mehrkammerflachrohres gemaS 
Fig. 2. 

Fig. 1 zeigt ein Mehrkammerflachrolir 1 im Querschnitt. welches aus einem 
Fiachbandstreifen 2 hergestellt ist. Dieses Flachband besteht vorzugsweise 
aus einer beidseitig lotplattierten Aluminiumlegierung. Das l\/Iehrkammerrohr 
1 weist vier Kammern 3, 4, 5. 6 auf, die durch drei Stege 7. 8. 9 voneinander 
abgeteilt sind. Das Flachrohr 1 weist eine obere Langsseite 10 und eine 
untere Langsseite 11 auf sowie eine linke gekrummte Schmalseite 12 und 
eine rechte ebenfalls gekrummte Schmalseite 13. Das Flachband 2 weist 
zwei Rander 13' und 13" auf, die an der Schmalseite 13 stumpf aufeinander 
stoSen und dort mittels einer LangsschweiRnaht 14 dicht verbunden sind. ' ' 

Die Stege 7. 8, 9 werden durch einen aus dam Stand derTechnik bekannten 
Faltprozefi hergestellt. d. h. jeder Steg besteht aus zwei Schenkeln 7'. 7", 8'. 
8". 9". 9" sowie aus einem die beiden Schenkel verbindenden Stegrucken 15, 
16, 17. Alle drei Stege 7, 8, 9 sind aus der Langswand 10, d. h. der oberen 
Halfte des Flachbandes 2 gefaltet, d. h. sie ragen alle von der oberen 
Langswand 10 in Richtung der unteren Langswand 11, wo deren Stegrucken 
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15. 16, 17 mittels einer Lotverbindung 18'. 18". 18"' mit der Innenwand 11' 
der unteren Langswand 1 1 dicht und fest verbunden sind. Die Stege erfullen 
somit drei Funkfionen: 

1) nehmen sie die aus dem Innendruck resultierenden Krafte auf und wirken 
einer Deformation des Flachrohres entgegen (Zuganker); 

2) teilen sie den Gesamtquerschnitt des Flachrohres in einzelne Kannmern 
ab (Verkleinerung des hydraulischen Durchmessers) und 

3) leiten sie die Warme von innen nach aufien ab. 

Das Flachband weist vorzugsweise eine Wandstarke von s « 0,25 mm auf, 
und die Dicke d des Flachrohres betragt d « 1,8 mm. Auf der AuRenseite 
der Langsseite 10 ergeben sich durch die gefalteten Stege Biegeradien R. 
die allerdings so klein wie moglich gehalten sind. Auf Grund der geringen 
Wandstarke s ist dies ohne weiteres moglich. Somit ergibt sich auch auf der 
Langsseite 10 eine ziemlich glatte Oberflache, so daB auch eine IQckenlose 
Verlotung mit einer hier in der Zeichnung nicht dargestellten Wellrippe 
gewahrleistet ist. Der durch die Radien R verbleibende Zwickel wird. ohne 
weiteres beim LotprozeS mit Lot gefQIIt. 

Wie bereits enA^ahnt, werden die Stege nur aus einer Halfte des Fiachbandes 
2 herausgeformt. d. h. die andere Bandhalfte bleibt glatt. Auf Grund dieser 
einseitigen Anordnung der gefalteten Stege lalit sich die Lage der 
SchweiSnaht wahrend des Fertigungsprozesses wesentlich besser 
kontrollieren undrauch variieren. Die verschiedenen moglichen Lagen der 
SchweiSnaht 14 sind durch weitere SchweiSnahte 14", 14", 14'" angedeutet 
Dies ergibt sich dann, wenn wahrend des Fertigungsprozesses die 
. LSngsrander 13', 13" nicht genau im Scheitelpunkt der Schmalseite 13, also 
auf der Mittellinie m zusammentreffen. IVIittels der.glatten Bandhalfte, d. h. 
der Langsseite 1 1 kann dann relativ einfach eine Korrektur vorgenommen 
werden. 

Fig. 2 zeigt ein Mehrkammerrohr 20, dessen Rohrende 21 asymmetrisch, d. 
h. nur nach einer Seite hin, aufgeweitet ist. Eine solche asymmetrische 
Rohrendaufweitung ist aus der DE-A 198 20 987 der Anmelderin bekannt. 
Diese Rohrendaufweitung dient dem Zweck, die Rohrenden langsseitig 
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mitelnander zu verloten, so dali auf einen herkommlichen Rohrboden 
verzichtet werden kann. 

Der Querschnitt des Mehrkammerrohres 20 ist in der unteren Draufsicht 
deutlich erkennbar: er besteht aus vier Kammern 22, 23. 24, 25, die durcli 
drei gefaltete Stege 26, 27, 28 abgetellt werden. Dieses Meiirkammerrohr 20 
Ist - ebenso wie das oben beschriebene Ausfuhrungsbeispiel - aus einem 
Flachband hergestellt und nnittels einer L^ngsnaht 29 verschweiBt. Dadurch, 
daS die Stege 26, 27, 28 nur aus einer Langsseite, namlich der iinken 
Langsseite 30 ausgeformt sind, kann die gegenOberliegende Langsseite 31 
im Bereich des Rohrendes 21 leicht nach auSen geformt, d. h. aufgeweitet 
werden. Damit wird erreicht, daU die Bauweise nach der DE-A 198 20 937 
auch fur IVIehrkammerrohre, d. h. dunnwandige, leistungsstarke Roiire 
anwendbar ist. 

Die Fig. 2a und Fig. 2b zeigen perspektivisclie Ansicfiten des 
!\/Ielirkammerflaclirohres 20 mit den Stegen 26, 27, 28. 



> 




wo 03/060412 



[CT/EP03/00403 



-6- 



Patentanspruche 



10 



15 



20 



1. Aus einem Flachband (2) hergestelltes, langsseitig verschweiStes 
Mehrkammerrohr (1) mit zwei flachen Langsseiten (10, 11) und zwei 
gekrummten Schmalseiten (12, 13) und mit aus dem Flachband (2) 
gefalteten Stegen (7, 8, 9), die benachbarte Kammern (3. 4, 5, 6) 
abteilen und mit der Rohdnnenwand (11") verlotet sind, dadurch 
gekennzeichnet. daS die Stege (7, 8, 9) nur aus einer Langsseite 
(10) des iViehrkammerrohres (1) geformt sind und daS die andere 
Langsseite (11) im Wesentlichen glatt ausgebildet ist. 

2. Mehrkammerrohr nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB 
im Bereich einer Schmalseite (13) eine LangsschweiSnaht (14) 
angeordnet ist, deren Lage (14", 14", 14"') variabel ist. 

3. Mehrkammerrohr nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet. 
daS das Rohr (1) eine Wandstarke von s < 0,5 mm, insbesondere s < 
0,25 mm autweist. 

4. Mehrkammen-ohr nach Anspruch 1, 2 oder 3, dadurch 
gekennzeichnet, daS das Rohr (1) eine Dicke (AuBenmaS) von d < 
2,0 mm aufweist. 

5. Mehrkammerrohr nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, daS das Rohr (20) endseitig (21) 
asymmetrisch aufgeweitet ist. wobei die Langsseite (30) mit den 
gefalteten Stegen (26. 27. 28) im Wesentlichen unverfomit bleibt 



wo 03/060412 




CT/EP03/00403 




Fig. 2 



